PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

HELD, Stephan 
Hagemann, Braun & Held 
Po<5tfach 86 03 29 
D-81630 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/yea r) 

01 novembre 2001 (01.11.01) 


Applicant's or agent* s file reference 
2155/18-PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOO/06199 


Intomational filing date (day/month/year) 
03 juiilet 2000 (03.07.00) 





X 



the applicant 



□ 



the inventor 



□ 



the agent 



□ 



the common representative 



Name and Address 

SGLTECHNIKGMBH 

Werner von Siemens-Strasse 18 

86405 Meltingen 

Germany 



state of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
Q the person [x] the name [x] the address □ the nationality Q the residence 



Name and Address 

SGL ACOTEC GMBH 
Berggarten 1 
56427 Siershahn 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 
49 8271 83-0 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 

49 8271 83-1737 



' adre^^^^^^^ has also been changed, as indicated in the above addressee 

box. 



4- A copy of this notification has been sent to; 
1^ the receiving Office 
I I the International Searching Authority 



I [ the designated Offices concerned 
px] the elected Offices concerned 





Authorized officer 




The International Bureau of WlPO 


Ingrid AULICH 




34, chemin des Cotombettes 




121 1 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 





EO/US 
PCT/EPOO/06199 

PATENT COOPERAT. 4 TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

01 March 2001 (01.03.01) 


International application No.: 

PCT/EPOO/06199 


Applicant's or agent's file reference: 
2155/18-PCT 

Priority date: 

23 August 1999 (23.08.99) 


International filing date: 

03 July 2000 (03.07.00) 


Applicant: 

DURST, Franz et al 



1. -nie designated Office is hereby notified of its election made: 

[X\ in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

23 August 2000 (23.08.00) 



Q in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority 
Rule 32.2(b). 



date or. where Rule 32 applies, within the time limit under 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22)740.14.35 
Form PCT/IB/331 (July 1992) 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Date of mailing (day/month/year) 

02 November 2001 (02.1 1 .01 ) 



To: 



SGLACOTEC GMBH 
Patentabteilung 
Postfach 1233 
86401 Meitingen 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent* s file reference 
2155/18-PCT 



IMPORTANT NOTIFICATION 



international application No. 
PCT/EPOO/06199 



International filing date (day/month/year) 
03 July 2000 (03.07.00) 



1. Th 
X 


e following indications appeared on record concerning: 
the applicant Q the inventor 


^ the agent | | the common reipresentative 


Name and Address 

SGLTECHNIKGMBH 

Werner von Siemens-Strasse 18 

86405 Meitingen 

Gernnany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
[~| the person X the name X the address Q the nationality Q the residence 


Name and Address 

SGLACOTEC GMBH 
Berggarten 1 
56427 Siershahn 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 
49 8271 83-0 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 

49 8271 83-1737 


3. Further observations, if necessary: - * j ■ *u «u-. ^m^^^^^^^ 

The address for correspondence has also been changed, as indicated in the above addressee 
box. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
1 X| the receiving Office 
[ 1 the International Searching Authority 

1 1 the International Preliminary Examining Authority 


1 I the designated Offices concerned 
[ X| the elected Offices concerned 
1 1 other: 



The international Bureau of WlPO 
34, chemin des Coiombettes 
1 21 1 Geneva 20, SwHzerfand 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Ingrid AULICH 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



004422401 



PATENT COOPErJI^ON TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 

2155/18-PCT 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EPOO/06199 


03 July 2000 (03.07.00) 


23 August 1999 (23.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




COIB 7/01 






Applicant 


SGL ACOTEC GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



1 


L><J 


II 


□ 


HI 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

23 August 2000 (23.08.00) 


Date of completion of this report 

26 September 2001 (26,09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 

PCT/EPOO/06199 



1. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to on invitation 
under Article J 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ). 



I I the international apphcation as originally filed. 

the description, pages ^"^^ 

pages 

pages 

pages 



^, as originally filed, 
_ , filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos, 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-20 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
^' I — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNA 



AL PRELIMINARY EXAMINATION 



International application No. 
PCT/EP 00/06199 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-20 



1-20 



1-20 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

None of the documents cited in the international search 
report (ISR) discloses the claimed process or the device 
for carrying out the said process. EP-B-0 657 Oil 
(document Dl) is correctly represented in the description 
as the closest prior art. 



The subject matter of Claims 1-20 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2), (3) and (4). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEf 



Absender: 



1 



MIT DER INTERNATIOTJALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

HELD, Stephen 

HAGEMANN, BRAUN & HELD 
Postfach 86 03 29 
81630 Munchen 
ALLEMAGNE 



HAGEMANN, BRAUN 
Fatenianwa 



Eing,: 2 I Sep. 20t1 



J>7 

PCT - 



FEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
e INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 



(Regel 71.1 POT) 



Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 



26.09.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2155/18-PCT 


WICHTTGE MnTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06199 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/07/2000 


P rio rita Isdatu m (Tag/Mona t/Jahr) 
23/08/1 999 


Anmelder 

SOL ACOTEC GmbH, et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 



2. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Euro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

JD-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
* paj(. 89 2399 . 4455 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Koutsoftas, P 

Tel. +49 89 2399-7273 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAI\^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2155/18-PCT 


slehe Mittellung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vortauflgen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06199 


Internationales Anmeldedatum ('rag/Monai/Ja/?r; 
03/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
23/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder r 
C01B7/01 


lationale Klassiflkation und IPK 


Anmelder 

SGL ACOTEC GmbH, et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 



Behorde erstellt und wird dem Annnelder gemaB Artikel 36 Cibermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBIIch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt as sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen Insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erkl^rungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



23/08/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



26.09.2001 



BevoHmachtigter Bediensteter 
Schmidt, O 

Tel. Nr. +49 89 2399 8438 




Formbtatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBI 

GEBIET DES PATENTWESENS / recd 2 8 SEP 2001 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
2155/18-PCT 


sielie MItteilung uber die Ubersendung des Intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlSufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06199 


Internationales Anmeldedatum^ ag/Monat/Jahr) PrioritStsdatum (T ag/Monat/T ag) 
03/07/2000 23/08/1 999 


internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C01B7/01 


Anmelder 

gGLACOTECGmbKetaT) ^(^L TH^tt-UivC C^MBH" 



1. Dieser internationale vorlSufige Prufungsbericht wurde von der nnit der intemationalen vorldufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstetit und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blotter einschlie3lich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschrelbungen, AnsprCichen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Antagen umfassen insgesamt Bl§tter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkl&rungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



1 




II 


□ 


111 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/08/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
26.09.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behorde: 

Europalsches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Schmidt, O 

Tel. Nr. +49 89 2399 8438 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/061 99 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglicli 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-19 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-20 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist. zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ In der Internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informatlonen dem schrlftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sInd folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/061 99 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
■ gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-20 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -20 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-20 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-V!!). Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/061 99 



ABSCHNITT V.: 

1. Keines der im Internationalen Recherchenbericht (ISR) zitierten Dokumente 
offenbart das anmeldungsgemasse Verfahren, sowie die Vorrichtung zur 
Durchfuhrung desselben. Dokument D1 = EP-B-0 657 01 1 ist als ein 
nachstliegender Stand der Technik korrekt in der Besciireibung wiedergegeben. 

Der Gegenstand der Anspruclie 1 bis 20 erfullt somit die Bedingungen des 
Artikels 33(2)(3)(4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblan/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



PCX 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daJ3 die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internadonale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom A 



deamt auszufiillen 



PCT/EP 0 0 / 0 6 1 9 9 

Internationales Aktenzeichen 



03 JUL 2000 

Internationales Anmeldedatum 



03. 0 7 2000 



EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) 2155/ 18-PCT 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren fur einen Brenner und eine entsprechende Vorrichtung 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtjiche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats amugeben Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Siaat ist der Staat des Silzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



SGL TEchnik GmbH 
Werner von Siemens-StraBe 
86405 Meitingen 
Deutschland 



18 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefaxnr: 



Femschreibnr.: 



Staatsangehorigkeit (Staat): 

deutsch\ 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Deutschland 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



j j alle Besdm- 



mungsstaaien 



alle Bestimmungsstaaien mil Ausnahme 
der Vereinigien Staaien von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaien von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Siaaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollsiandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der m diesem Fe d in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist) 

I Franz [DURST^ 
EichenstraBe 12 
91094 Langensendelbach 
Deutschland 


Diese Person ist: 
I [ nur Anmelder 

1 X| Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



alle Bestim- 
mungsstaaien 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
der Vereinigien Siaaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
anj 



angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/isi bestelit worden, um fiir den (die) Anmelder 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschatt zu handeln als: 



Anwalt 



I 1 gemeinsamer 



Vertreter 



Name und Anschrift: 



t: {Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 

nr^uofihpn ) 

(Ste^ aniHELDrfP ipl- Chem., Di.rer-nQtH 

( £ a tent an w a 1 1 q 3 
HAGEMANN, BRAUN & HELD 
Postfach 86 03 29 
81630 Munchen OS 



Telefonnr.: 

(089) 99 89 38-0 



Telefaxnr.: 

(089) 99 89 38 27 



Femschreibnr.: 



nZustellanschrift: Dieses Kastchen isi anzukreuzen. wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestelit ist und statt dessen im 
obigen Feld eine spezielle Zusteilanschrift angegeben ist. 



Formblaii PCT/RO/101 (Blait 1) (Juli 1998: Nachdioick Januar 2000) 



Siehe Anmerkiingen zu diesem Annogsfontiulcir 



PCT/EPOO/06 1 



Blatt Nr. . . ?. 



Fortsctzung von Feld Nr. Ill VVEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden Felder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antn 


2g nicht beige fUgt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei jurisnschen Personen voilstiindige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzaht und der Name des Staats anzu2eben Der ^l^^^^fJJ'JX^^^ 
Anschrift anee^ebene Staai ist der Staat des Sitzes oder Wohnsiizes des Anmelders, sofem nachstehend kein 

_ J_^,00 J twit " ^ L 1 ^0 \ 

Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

iDimosthenisyiRIMIS 
Heimerichstr. 14 
90419 Nurnberg 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 X 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

GR 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person isi Anmelder i 1 alle Besiim- alle Besiimmungssiaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereimglen 1 | die im Zusaizfeld 

fiir folgende Slaaien: | 1 mungsslaaten K. der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaien von Amenka | 1 angegebenen Staalen 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vpllstandige amtliche Bezeichnung, 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in ^^'^-^f'" ^^/'^ 'J 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofem nachstehend kein 

Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Applikations- und Technikzentrum fur 
Energieverfahrens-, Umwelt- und Stromungstechnik 
(ATZ-EVUS) 

Kropf ersrichterstr . 6-8 
92237 Sulzbach-Rosenberg 

npiit.5;r:hland 


Diese Person ist: 
1 X 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder i 1 alie Bestim- HTI alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten UL] der Vereinigten Staaten von Amerika | 1 Staaien von Amenka | 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen voUsiandige amtliche 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben Der in ^//^ 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

iJurqenrKUNZELT^ 
HochwSg 37 
86672 Thierhaupten 
Deutschland 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

\X 1 Anmelder und Erfinder 

r~l nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
IllJ angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmelder i 1 alle Bestim- I 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme nur die Vereimglen | 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: | | mungsslaaten | | der Vereinigten Staaien von Amenka ^ Staaten von Amenka I 1 angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vpllstandige amtliche ^^zekhnung 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats onzugeben Der 'if'^'JJ^J'^^^^^ 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

\ 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder l 1 alle Bestim- | 1 alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 1 ^''^^'^^^^^^^^f if'^^,^^ 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten I I der Vereinigten Staaien von Amenka | 1 Staaien von Amenka | 1 angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weiiere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fonsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblalt) (Juli 1998: Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkimgen zu diese,.- Aniragsfc 



PCr/E? 0 0 / 0 6 1 9 9 



Feld Nr. V BESTIMMUNG V 



Blatt Nr. 



ATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bine die entsprechenden Kiistchen ankreuzen: wenigstens ein Kdsichen mufi 
angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, TZ Vereinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Harare-Protokolls und des PCT ist 

Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau. RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkommens und des PCT ist 

Europ3isches Patent: AT Osterreich, BE Belgien. CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern. 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, Fl Finnland, FR Frankreich. GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, 
JE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT isi 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire. CM Kamerun, 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger. SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonsliges Verfahren gewiinscht 

wird, bine aufder gepunkleten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonsliges Verfahren gewiinscht wird, biUe aufder gepunkleten Linie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ LR Liberia 



□ EA 



K) EP 



□ 
□ 

□ 

El 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
SI 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL Albanien □ 

AM Armenien □ 

AT Osterreich □ 

AU Australien □ 

AZ Aserbaidschan □ 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados □ 

BG Bulgarien □ 

BR Brasilien 

BY Belarus □ 

CA Kanada □ 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

CN China . . . H 

Costa Rica Q 

Kuba □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark □ 

Dominica □ 

Estland □ 

Spanien □ 

Finnland □ 

Vereinigtes Konigreich □ 

Grenada □ 

Georgien □ 

Ghana □ 

Gambia I \ 

Kroatien □ 

Ungam C] 



LS 

LT 

LU 

LV 

MA 

MD 



Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettiand 

Marokko 

Republik Moldau 



CR 
CU 
CZ 
DE 
DK 
DM 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



□ 
□ 



Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan □ 

Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 



MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Tiirkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tansania 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika .... 



□ 
□ 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Siidafrika . . 
Simbabwe 



□ KR Republik Korea Kiistchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

[~| Kasachstan Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LC Saint Lucia □ 

□ LK Sri Lanka □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor m»t Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusiitzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestiitmung stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monalen ab dem Priori tatsdaUim nicht bestatigt wurde. nach 
Ablauf^dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Besuitigung ieinschliefilich der Gebiihren) mufi beim Anmelcleamr 
innerhalh der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/IOl (Biatt 2) (Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesent Antragsformidar 



b3 



Blati Nr. . 4 • • • • 



Zusatzfeld W/r^/ d/ejej ZiisaizfeldWm benutzu so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht l^^iigt werden. 



1 Wenn derPlatz in einem F eld nicht fur alleAngaben ausreicht: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von FeldNr " [Nummer 
des Feldes angeben] und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem der Platz nicht ausreicht, vorgeschriebenenArt und 
Weise, insbesondere: 

(i) Wenn mehr als zweiAnmelder und/oder Erfinder vorhanden sind und kein " Fortsetzungsblatt " zur Verfugung steht: In diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. JU" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr III vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem 
nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. // oder III die Angabe ''die im Zusatzfeld angegebenen Staaten'' angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
-Fortsetzung von FeldNr II'\ " Fortsetzung von FeldNr III" bzw. ^ Fortsetzung von FeldNr IJundNr, III undgeben denNamen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten {und/oder ggf. ARIPO-, 
eurasisches, europaisches oder OAPI- Patent ),fiir die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fiir die 
Vereinieten Staaten von Amerika als Erfinder benannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II . 
" Fortsetzung von Feld Nr III " bzw. "Fortsetzung von FeldNr II undNr III" undgeben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europaisches oder OAFI- 
Patent},fiir die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

Wenn zusdtzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr IV angegeben sind. weitere Anwdlte bestellt sind: diesem 
Fall schreiben Sie ''Fortsetzung von Feld Nr IV" und machen fiir jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr iV 

vorgeschriebenen Angaben. 

Wenn m Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPI) die Angabe ''Zusatzpatent'' oder ''Zusatzzertifikat,'J oder wenn in Feld Nr. V 
bei den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe ''Fortsetzung'' oder "Teilfortsetzung hinzugefugt wird: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr V" und geben den Namen des betreffenden Staats ( oder OAPI) an und nach dem Namen 
jedes solchen Staats (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Erteilung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

Wenn in Feld Nr VI die Prioritdt von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
" Fortsetzung von FeldNr VI" und machen fur jede weiterefruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

Wenn in Feld Nr VI die friihere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr VP' und seben, unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die friihere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht smd, 
mindestens einen Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft zum Schutz des gewerblicheri Eigentums oder em Mitglied der 
Welthandelsorgonisation (WTO ) (das nicht Mitgliedstaat der Verbandsubereinkunft ist) an, und fur den/das diefruhere Anmeldung 
erfolgte. 

2 Wenn im Hinblick aufdie Erkldrung bzgl vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr V der Anmelder Staaten von dieser Erkldrung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie Bestimmung(en), die von der Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind)" und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so aiisgeschlossenen Staates an. 

3 Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimmungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften betreffend unschadliche Off enharung oder 
Ausnahmen von der Neiiheitsschddlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschddlichkeit" undgeben imfolgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Fortsetzung von Feld Nr. IV: 

Heinrich HAGEMANN, (Brp l.-Chdiii. , Di .l e i ■iia t;;^ 
Dieter BRAUN, ^ ipl. Ing D 

Friederike GEHRING, < Sipl. Chci i i. , Dr.rcr.nQ t^ 

c/o 

C^ dL u ii L d ii w o lL ciJ 
HAGEMANN, BRAUN & HELD 
Postfach 86 03 29 
81630 Munchen 
Deutschland 



(Hi) 



(iv) 



(v) 



(vi) 



(vii) 



Formblatt PCT/RO/lOl (Zusatzblatl) ( Januar 2000) ^^^^^ Anmerkungen zu diesem Antragsformidar 



FCr/£P 0 0 / 0 5 1 



Feld Nr. VI PRIORITATSANS 



Anmeldedatum 
der frtiheren Anmeldung 
( Tag/M onat/Jahr) 



Blatt Nr. 



□ 



Weitere Priorit 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



riiche sind im Zusatzfeld angegeben. 



1st die friihere Anmeldung eine: 



naiionale Anmeldung: 
Staat 



regionale Anmeldung:* 
resionaies Amt 



intemationale Anmeldung 
Anmeldeaml 



Zeile(l) ^13 
( 23.08.1999^' 



33'3 



199 39 951.4 



DE 



Zeiie (2) 



Zeile (3) 



I I Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

' — ' bezeichneten friiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem internationalen Biiro zu iibermiiteln (nur falls die friihere Anmeldung(en) bet 
dem Amt eingereicht warden ist(sind). das fiir die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich bei der friiheren Anmeldung um eine ARIPO- Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusat-feld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
MitgUedstaat der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fiir den die friihere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(foils zwei oder mehr als zy^'ei Internationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfiihrung der internationalen Recherche 
zustdndig sind. geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an: 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen Recherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 



Datum (Tag/M onat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag : 5 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



19 

4 
1 
7 



36 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . g) Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Uberseizung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache; 

7. Q Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. ^ Sonsi{oe{einzelnauffiihren):\JeT,Scheck Nr. 1531391 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mil der Zusammenfassung 
veroffemlicht werden soil (Nr.)" 


Sprache, in der die 

intemationale Anmeldung _|_,,j_^«t- 
eineereicht wird: aeUuSCn 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person istneben der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aiis dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person imterzeichnet. 



(Dr. Stephan Hel(t) 
Patentanwalt 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



. Vom Anmeldeamt auszufiillen 

03 JUL 2000 



^ 3. 07. 00 



Geiindertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



Datum des fristgerechten Eingangs derangeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCf: 



2. Zeichnungen 
• einge- 
gangen: 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5. Internationale Recherchenbehorde . 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): loA / 



□ Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebiihr autgeschoben 



• Vom Internationalen Biiro auszufiillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Formblati PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkiingen ztt diesem Antragsformnlnr 



NT COOPERATION TREAT, 



wo 01/14249 
PCT/E POO/061 99 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



(PCT Rule 47.1(c), firsljH^fcMNN. BRAUN & HELD t^,. 

Patentan\A|alte ; ^ j 



Date of mailing (day/month/vear) 

01 March 2001 (01.03.01) 



Eing.: 



-g.Marz im 



To: 



HELD, Stephan 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86 03 29 
D-81630 Miinchen 
ALLEMAGNE 




Applicant's or agent's file reference 
2155/18-PCT 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/E POO/06 199 


International filing date (day/month/year) 

03 July 2000(03.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

23 August 1999 (23.08.99) 


Applicant 

SGL TECHNIK GMBH et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

AU,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the International application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
CA,EP,NO 



The communication will be m ide to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of tne international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 March 2001 (01.03.01) under No. WO 01/14249 



REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31{2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 



REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


121 1 Geneva 20. Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1 996) 38551 91 



r 



PCT/EPOO/06199 



NT COOPERATION TREATY 



^ K Tr 



PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 

1 Fatenranvv'ajte 


To: 

HELD, Stephan 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86 03 29 
D-81630 Munchen 
ALLEMAGNE 

\ 


Dateof mailing (day/month/yeferji-.g.. ' ^'-^w 

01 September 2000 (bLQ.a.QQj .. — . - 


1 IMPORTANT NOTIFICATION 


Applicant's or agent's file reference 
2155/18-PCT 


International application No. 

PCT/EPOO/06199 



The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the appHcant(s) and State(s) for which they are applicants: 

^SGL TECHNIK GMBH et al (for all designated States except US) 
t/DURST, Franz et al (for US) 
^International filing date 03 July 2000 (03.07.00) 

Priority date(s) claimed : 23 AuguSt 1999 (23.08.99) 

Date of receipt of the record copy A,,fiM'^* '^00'^ ^23 0« 0^^ 

by the international Bureau : " Aug JSc s.\JJ^ x^o.Uw.^^, 

List of designated Offices : 

- EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GR,IEJT,LU,MC,NUPT,SE 
National :AU,CA,NO,US 



ATTENTION ^ ^ 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should imnnediately inform the International Bureau. 
In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 



X 



time limits for entry into the national phase 
confirmation of precautionary designations 
requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority. 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/IB/301 (July 1998) 




003502927 



ANNEX TOjaBM PCT/lB/301 



International application No. 

PCT/E POO/06 199 



INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 

The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or. for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election. 30 MONTT^ trom tne 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For deta iled information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCT Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume I of the PCT Applicant's Guide. 

GRand ES became bound by PCT Chapter II on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may. therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 

CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 

This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request, it is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been ™ade under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations nnay be confirmed according to R">e 4.9<c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatriient desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 1 5-month time limit. 

REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 

For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document to the ^fceiving Office 
"which will transmit rt to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the «,^P'^^^'°" °' ^^^months from 
he priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International ^^^au before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the '"temational Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any. paid) within the app icable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority I^'^™' P^o^'^*^ that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16-month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 



Form PCT/IB/301 (Annex) (July 1998) 



003502927 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFirATlON CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 


To: 

HELC 

Hage 

Post 

D-81 

ALLE 


9? 

), Stephan ^ ' . 
mann, Braun & Held / 
ich asm 

M A r N F^^^^.OtgP ' 

Eing.: 1 1. Dez. 2000 


2 X. 


Date of mailing (day/month/year) 

22 November 2000 (22.1 1 .00) 


Applicant's or agent's file reference 
2155/18-PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/E POO/061 99 


International filing date (day/month/year) 
03 July 2000 (03.07.00) 


International publication date (day/month/year) 

Not yet published 


Priority date (day/month/year) 

23 August 1999 (23.08.99) 


Applicant 

SGL TECHNIK GMBH et al 





The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column).by the 
International Bureau of the priority document{s) relating to the earlier application{s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the pr.onty 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 17.1(a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

The letters "NR" appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the Internationa! 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 
as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



4. 



Prioritv date 



Priority application No. 



23Augu 1999(23.08.99) 199 39 951.4 



Country or regional Office 
PCT receiving Office 

DE 



Date of receipt 
of prioritv document 

28 Sept 2000 (28.09.00) 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Peggy SteunSnCerg 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/304 (July 1998) 



003675001 



PCT/EPOO/06199 



NT COOPERATION TREAT 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 


To: 

HELD, Stephen 
Hagemann, Braun & Held 
Postfach 86 03 29 
D-81630 Munchen 

AL L c ivl AU IM t 


Date of mailing (day/month/year) 

01 March 2001 (01.03.01) 


Applicant's or agent's file reference 
2155/18-PCT 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. 
PCT/EPOO/06199 


International filing date (day/month/year) 
03 July 2000 (03.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

23 August 1999 (23.08.99) 


Applicant 

SGLTECHNIKGMBH etal 



1. The applicant is hereby Informed that the International Bureau has, according to Article 31 (7), notified each of the following 
Offices of its election: 

^EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,FLFR,GB,GR,IE,IT,LaMC,NL,PT,SE 
National :AU,CA,NO,US^ 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

None 

3. The applicant is reminded that he must enter the "nationai phase" before the expiration of 30 months froni the Priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing ' '| P'^f.f '^^^^^^ 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)), as well as, where applicable, by furn.sh.ng a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule /4.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned ^i^e limit For detaUed se^VoUiV-- 11 

applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volum. ll 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent. 





Authorized officer: 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/332 (September 1997) 


3855191 



LRTRAG 



■BER DIE INTERNATldBlLE ZU 

DEM GEBiET DES PATENT 



MENARBEIT 
NS 



PCT 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

2155/18-PCT 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung Ciber die Ubermitttung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06199 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

03/07/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

23/08/1999 



Anmelder 



SGL TECHNIK GMBH. 



DIeser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



DIeser Internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt 3 



. Blatter. 



PC] Daruber hinaus liegt Ihm jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HInslchtllch der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefiihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 

3. 

4. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingerelchten Ubersetzung der Intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 

Hinsichtlich der In der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mitder internationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomn eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, daB das nachtragllch eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[yl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
[ I Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eIne Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 

[ I wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 
I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



keine der Abb, 



Formblatt PCT/ISA/21Q (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTER 



lONALER RECHERCHENBERICHT. 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDI 

IPK 7 C01B7/01 



GENSTANDES 



Sationales Aktenzeichen 
/EP 00/06199 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 COIB 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierlen Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recfierche konsultierte elektroniscf)e Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie° 



Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



' 1/ 

A i 



yS 4 778 485 A (SUGGITT ROBERT M ET AL) 
/l8. Oktober 1988 (1988-10-18) 
/ Spalte 4, Zeile 6 - Zeile 35 



.BE 647 753 A (SIEMENS-PLANAWERKE) 
'31. August 1964 (1964-08-31) 
Seite 2, Zeile 6 -Seite 4, Zeile 9 

U5/4 468 376 A (SUGGITT ROBERT M) 

August 1984 (1984-08-28) 
''Spalte 7, Zeile 5 - Zeile 34 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 09, 

31. Juli 1998 (1998-07-31) 

& JP 10 103617 A (OSAKA GAS CO LTD), 

21. April 1998 (1998-04-21) 

Zusammenfassung 

-/-- 



Wertere Veroffenllicf^ungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamllie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentliciiungen 

■A' Veroffentlichung, die den allgenieinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres IDokument. das jedoch erst am oder nach dem intematk>nalen 
Anmekiedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet Ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere Maf3nahmen bezieht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die MItglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



17. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



27/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europalsches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Clement, J-P 



Fomnblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTER 



w 



lONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH Al 



HENE UNTERLAGEN 



Internationales Aktenzeichen 

^^/EP^_00/06199_ 



Kategorie*' 



Bezeichnung der Verdffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 
^ 



Betr. Anspruch Nr. 



1/ 




EP 0 657 Oil B (DURST FRANZ ; APPLIKATIONS 
UND TECHNIKZENTRU (DE); TRIMIS DIMOSTHEN) 
14. Juni 1995 (1995-06-14) 
"n der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 1 



US 5 388 985 A (MUSIL JOSEPH E 
4. Februar 1995 (1995-02-14) 
Anspruch 1 



ET AL) 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 014, no. 097 (M-0940), 
22. Februar 1990 (1990-02-22) 
& JP 01 305288 A (SHINAGAWA REFRACT CO 
LTD), 8. Dezember 1989 (1989-12-08) 
Zusammenfassung 



FoimblaU PCT/ISA/210 (Fortsatzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDL^G 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 



(43) Internationales Veroffentiichungsdatum 

1. Marz 2001 (01.03.2001) PCT 




mil 



iiiiiiiii 



(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/14249 Al 



(51) Internationale Patentktassiflkation': 
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/06199 



C01B7/01 (71) Anmelderund 

(72) Erfinden DURST, Franz [DE/DE]; Eichenstrasse i: 
D-91094 Langensendelbach (DE). 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

3, Juli 2000(03.07.2000) 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KUNZEL, Jurgen 
[DE/DE]; Hochweg 37. D-86672 Thierhaupten (DE). 

(74) Anwalte: HELD, Stephan usw.; Hagemann, Bniun & 
Held, Postfach 86 03 29, D-81630 Miinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AU. CA, NO, US. 
(30) Angaben zur Priorilat: 

199 39 951 4 23 August 1999 (23.08.1999) DE (84) Bestimmungsstaaten (regional)'- europaisches Parent (AT, 

BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IX LU, MC, 
NL, PT, SE). 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentltchungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Aiis- 
nahme \;on USji SGL TECHNIK GMBH [DE/DE]; 
Wemer-von-Siemens-Scrasse 18, D-86405 Meidngen 
(DE). TRIMIS, Dimosthenis [GR/DE]; Heimerich- 
sn-asse 14, D-90419 Niimberg (DE). APPLIKATIONS- 
LND TECHNIKZENTRUM FUR ENERGIEVER- 



VerofTentlicht: 

— Mil internationalem Recherchenbericht. 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
FAHRENS-, UMWELT- UND STROM UN GSTECH- Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
MK (ATZ-EVUS) [DE/DE]; Kropfersrichierstrasse 6-8, Codes and Abbreviations! am Anjangjeder reguldren Ausgabe 
D-92237 Sulzbach-Rosenberg (DE). der FCT-Gazette venviesen. 



0^ 



O 

O 



(54) Title: METHOD FOR A BURNER AND A CORRESPONDING DEVICE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN FUR EINEN BRENNER UND EINE ENTSPRECHENDE VORRICHTUNG 

(57) Abstract: The invendon relates to a device equipped with a burner for combusting a ftiel/oxidant mixture inside a combustion 
chamber in which a materia] (3, 3', 3", 3*") is provided that endures a ma.ximum temperamre. The inventive device also comprises 
one or more supply lines (25, 26) for the fuel as weU as for the oxidant which are provided for supplying the same into the combustion 
chamber. The inventive device is characterized in that it U designed for carrying out a combustion with a combustion lemperauire 
of the fuel/oxidant mixmre that exceeds the maximum temperamre. The device is designed in such a way that at least one addidonal 
' supply Une (30) is provided via which an addidonal gas having, in particular, a low calorific value can be suppUed to the combustion 
chamber. Said additional gas enables the temperature dming combustion to be lowered to a value that is less than the maximum 
temperature. 

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichnmg mit einem Brenner zur Verbrennung eines Brennstoff/Oxidadonsmittelgemisches inner- 
halb ernes B rennraums, in dem ein Material (3,3*,3'\3*") vorgesehen ist, das einer maximalen Temperatur standhiilu mit einer Oder 
mehreren Zufiihrungsleitungen (25, 26) flir den Brennstoff sowie fur das Oxidarionsnunel urn sie in den Brenniaum einzuleiien, ist 
dadurch gekennzeichnei, dass sie fur die Verbrennung mit einer Verbrennungsiemperanir des Brennstoff/Oxidanonsminelgemisches 
oberhalb'der maximalen Temperatur dadurch ausgeiegi ist, doss mindestens eine weitere Zuieicung (30) vorgesehen ist, uber die dem 
Brennraum ein zusiitziiches Gas, insbesondcre mederen Brennwertes, zunihrbar ist, mil dem die Tempcranir bei der Verbrennung 
auf eincn Wert unterhalb der maximalen Temperamr absenkbar ist. 
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Verfahren fur einen Brenner und eine entsprechende Vorrichtunq 



Die Erfindung bezieht sicn auf ein Verfahren fur einen Brenner zur Verbrennung eines 
5 Brennstoff/Oxidationsmittelgemisches, innerhalb eines Brennraums, in dem ein Material 
vorgesehen ist, das einer maximalen Temperatur standhalt, die Kleiner als die 
Verbrennungstemperatur des Brennstoff/Oxidationsmitteigemisches ist. Die Erfindung bezieht sich 
ferner auf eine Vorrichtung mit einem Brenner zur Verbrennung eines Brennstoff/Oxi- 
dationsmittelgemisches innerhalb eines Brennraums, in dem ein Material vorgesehen ist. das einer 
10 maximalen Temperatur standhalt. mit einer Oder mehreren Zufuhrungsleitungen fur den Brennstoff 
sowie fur das Oxidationsmittei, urn sie in den Brennraum einzuleiten. AuGerdem betrifft die 
Erfindung Anwendungen des Verfahrens bzw. VeoA/endungen der Vorrichtung. 

Bei den meisten Brenneranwendungen ist man bestrebt, eine moglichst effektive Verbrennung zu 
erzielen. unter anderem. damit ein moglichst hoher Wirkungsgrad en-eicht werden kann. Die Hdhe 
1 5 der Temperatur ist aber ubiicherweise durch die Temperaturfestigkeit des verfugbaren Materials fur 
den Brenner begrenzt. 

Honere Temperaturen als es verfogbare Matenalien eriauben, treten insbesondere bei starken 
exochermen chemischen Reaktionen. wie bei der Synthese von Zwischen- Oder Endprcdukten auf. 
Seiche chemische Reaktionen werden haufig mit frei brennender Flamme durchgefuhrt. die weit 
20 entfernt vom Brennermaterial brennt. 

Welter gibt es bei diesen exothermen chemischen Reaktionen je nach Beschaffenheit der 
Einsatzstoffe speziell geartete Reaktoren, bestehend aus einer oder mehreren Brennereinheiten 
und einer Brennkammer Da die Einsatzstoffe sow.e die Produkte jedoch haufig stark toxische 
sowie korrosive Eigenschaften aufweisen, mussen seiche chemische Reaktoren unter Beachtung 
25 besonders strenger S.cherheitsanforderungen ausgelegt werden, was fur die Auswahl von Material 
insbesondere eine groQe Beschrankung bedeutet. 

Im Folgenden wird im wesentlichen auf die ChlonA^asserstoffsynthese eingegangen. bei der Chlcr 
und Wasserstoff zur Reaktion gebracht werden. Wenn hier haufiger auf d,e 
ChloPA/asserstoffsynthese eingegangen wird, so ist das jedoch nicht beschrankend, sondem 
30 ausschlieGlich beispielhaft gemeint. D,e dargestellten Pnnz.pien kdnnen auf alle ahnlichen 
Reaktionen, insbesondere solche. bei denen hohe Temperaturen entstehen kdnnen, ubertragen 
werden. 

Bei der Chlon^asserstoffsynthese ist der Reaktionsraum im Pnnzip eine Diffusionsflamme, die sich 
in einer ausgedehnten Brennkammer befindet. Als Brenner werden relativ e.nfache. aus 



wo 01/14249 PCT/EPOO/06199 

2 

korrosionsfesten Werkstoffen hercestellte Vorrichturgen mit einem Innen- und einem AuRenrohr 
verwendet. Durch das innere Rohr. welches oft einen besonders ausgebiideten Brennerkopf 
aufweist, werden die chlorf.altigen Case zugeftihrt. Durch einen r/vischen den Rohren 
freibleibenden Ringspait werden dagegen die wasserstoffhaltigen Case eingeieitet, so daB der 
5 wasserstoff die chlorhaltigen Case praktisch umschiieGt. Die beiden Case treten erst unmittelbar 
nach Austritt aus dem Brenner miteinander in Kontakt. reagieren miteinander und bilden eine lange 
Flamme, die sich in der Brennkammer ausbreitet. 

Die Durchmischung der Reaktanden in der Flarr.me erioigt uber^iegend durch Diffusion. Wegen 
der hohen Verbrennungstemperaturen mussen die Wande der Brennerl^ammer mOglichst weit 
1 0 entfemt sein. AuGerdem werden diese Wande in den meisten Fallen gekuhlt. 

Dadurch ergibt sich bei dieser Art der Verbrennung aber ein groGer Nachteil. weil die ^uderen 
Bereiche einer solchen Flamme sich durch Warmeabgabe an die gekuhlten Wande so weit 
abkuhlen. daG die Umsetzung der Reaktanden nur noch langsam veriauft oder rum Stillstand 
kommt.. Dadurch befindet sich unter Umstande ncch nicht umgesetztes Chlor bei Austritt der 
15 heiUen Verbrennungsgase aus der Brennkammer ,m gebildeten Chlorv/asserstoff. Der Anteil des 
nicht umgesetzten Chiors wird deshalb dadurch verringer. daG ein WasserstoffuberschuG 
zwischen 5 und 10% zugeleitet wird. 

insbesondere ist es bei derartigen Anwendungsfallen, insbesondere bei der Chionyvasser- 
stoffsynthese, wunschenswert. eine hohere FiammenstabilitSt zu erzielen. Die ubiichen 
^0 physikalischen Parameter zur E.nstellung sind jedccn stark beschrankt. Be, Unterdruck nimmt d>e 
Stabilitat der Flamme be.sp.elsweise ab, deren Ausdehnung n.mmt deutlich zu. Eine Verbrennung 
bei hdheren Drucken .st ailerd.ngs bisher n.cht uolich Weiter kdnnen spez.ell ausgelegte 
vormischbrenner aufgrund der Gefahr eines Flammruckschlages ohne Selbstzundung des 
Gemisches von Chlor und Wasserstoff nicht eingesetzt werden. 

95 Ein weiteres hier anzusprechendes Gebiet ist die Schadgasentsorgung. Eine ubliche 
Ausfuhrungsform eines chemischen Reaktors zur Schadstoffentsorgung ist eine m,t feuerresten 
Materialien ausgekleidete heiGe Brennkammer. in der die Brenngase m,t herkdmmlichen Brennem 
zur Reaktion gebracht werden. Die zu entsorgenden Schadgase werden m,t Hilfe emer separaten 
Zufuhrung in eine Brennkammer e.ngebracht. D-e Brennkammer ist so bemessen. daG e,ne 

30 gewisse Mindestver^eilze.t bei hoher Temperatur fur den Ausbrand von Reaktionsgasen 
vorhanden ist. Solche Vorrichtungen werden vorzugsweise fur die Nachverbrennung von 
chlorhalt,gen Verbindungen oder Abgasen e.ngesetzt. Die Mindestvenveilzeit legt die GrdGe solcher 
Brennkammern im al.geme.nen fest. Ailerd.ngs kann diese bei besserer Durchmischung und 
intensiverer Warme reduziert werden. 

Die oben genannte Diskuss.on zsigt. daG derarrige Anlagen nur bei Einhaltung einer gewissen 
MindestgrdGe gefertigt werden konnen. also die Anlagen ublicheo.e.se auGerst v,el Platz 
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einnehmen. So is; beispielsweise ,n dem Katalog der Firma SGL-TECHNiK GmbH, Apparatebau, 
Werner von Siemens StraGe 13, DE-S6405 Meitingen. auf Seite 3 ein HCL-Syntheseofen gezeigt, 
der, wie aus den in derseiben Figur gezeigten Persanen erkennbar ist. etwa eine Grc(ie von uber 
10 Metern Lange hat. Diese Large sollte drastisch reduziert werden konnen. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, em Verfahren und eine Vornchtung der eingangs genannten Art so zu 
verbessern, dafi die so entstshenden Apparate b?//. Brenner weniger Raum einnehmen. Weiter 
soli auch eine Vornchtung fur dieses Verfahren geschaffen werden, mit der beispielsweise die oben 
genannten exothermen chemischen Reaktionen unter Verminderung der oben naher 
beschriebenen Nachteile durchfuhrbar sind. 

0 Die Aufgabe der Erfindung wird ausgehend von dem einleitend genannten Verfahren dadurch 
geldst. daG vor Verbrennung ein zusatzliches Gas zugefuhrt wird. das nicht wesentlich zur 
Verbrennung beitragt. wie ein Inertgas oder Wasserdampf Oder das Abgas aus der Verbrennung 
Oder einer Nachverbrennung. mit dem die Temperatur wahrend der Verbrennung auf einen Wert 
unterhalb der maximalen Temperatur herabgesetzt wird. Bei e.ner Vornchtung .st diesbezuglich 

5 mindestens eine weitere Zuleitung vorgesehen, uber die dem Brennraum em zusatzliches G_as. 
insbesondere niederen Brennwer.es, zufuhrbar ist. n,t dem die Temperatur bei der Verbrennung 
auf einen Wert unterhalb der maximalen Temperatur absenkbar ist. 

Dieser einfache Weg zur Losung der Aufgabe. namlich die Temperatur m,t Hilfe eines zusatzlichen 
Gases abzusenken, erscheint zunachst nicht besonders effektiv zu san. Das Gegente.l wurde aber 
^0 festgestelit, insbesondere zeigte s.ch, daft sich eine Aniage aufgrund der Erfindung und .hren 
entsprechenden Weiterbildungen, beispielsweise zur Chlorwasserstcffsynthese, unter einem Meter 
Lange herstellen lalit. Dieses Ergebnis. die dramatische Reduz.erunc der Lange von fast 15m aut 
kleiner als 1 m. ware bei der Stellung der Aufgabe gar nicht zu en^arten gewesen. 

Sie ware auch mit herkdmmlichen MaGnahmen des Fachmanns, namlich zur Langenverringerung 
25 mehrere Chlon..asserstoffsynthese-Anlagen niedngerer Leistung parallel zu schalten, auch gar 
nicht praktikabel erreichbar gewesen. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dad bei Vemngerung der Temperatur uber die Zufuhrung 
eines zusatzlichen Gases zur Kuhlung nicht nur der Aufwand fur erne auGere Kuhlung stark 
reduziert ist. sondem auch der Abstand Flamme/Wand wesentlich gennger gehalten werden kann. 

30 AuGerdem sind auch andere Brennertypen als der vorher genannte Diffusionsbrenner e.nsetzbar. 
die ebenfalls eine weitere Verkurzung ermoglichen. Es ist zu erwarten. daG bei der 
Chlorwasserstoffsynthese aufgrund der Erfmdung auch mit weniger WasserstoffuberschuG 
gearbeitet werden kann, da die gemaG Stand der Technik auftretenden Temperaturgradienten 
wesentlich gennger sind und die Durchm.schung cesser ist. Dies erhdht die Wiaschaftlichkeit 

3 5 derartiger Anlagen. 
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Femer ergibt sich auch der Voneil, daG aufgrund der Einstellbarkeit der Menge des zugefuhrten 
Inertgases. die Temperatur gesteuen Oder geregeit werden kann. Diese Mcglichkeit ladt sich 
beispielsweise auch dazu ausnutzen, urn die Temperatur bezuglich des Brennstoff/Oxida- 
tionsmittelgemisches bezuglich geringster Abgasemissionen zu regeln. 

5 Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Vorrichtung isr vorgesehen, dali das Verbrennungsprodukt 
aus dem Brennraum zumindest teilweise uber eine Zuieitung als zusatzliches Gas, mit dem die 
Temperatur bei der Verbrennung absenkbar ist. eingeieitet ist. 

Dann kann nicht nur eine vemngerte Temperatur erzielt werden, es erfolgt auch eine 
Nachverbrennung der Abgase. was den Schadstoffgehalt unter Umstanden wesentlich verringert. 
10 Weiter ist hervorzuheben, dali keine speziellen besonderen Gase in den Brennraum eingeieitet 
werden mussen, da das Abgas immer voriiegen wird. Der Aufwand fur eine derartige Vorrichtung 
wird daher verringert. 

GemaG einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist beim Verfahren vorgesehen. daS das 
Brennstoff/Oxidationsmittelgemisch und das zusatzlich zugefuhrte Gas zumindest teilweise in einer 
15 Vormischeinnchtung gemischt werden. die dem Brenner vorgeschaltet ist. Eine entsp.rechende 
Vornchtung aemaG d.eser Waaerbildung ist dadurch gekennzeichnet, dafi sie erne 
Vorm>schkammer fur das Brannstoff/Ox.dationsm.ttelgemisch aufweist, aus der dieses 
Brennstoff/Oxidationsmittelgemisch in die Brennkammer strcmt. 

Wie vorstehend schon deutiich wurde, ist e,ne Vormischkammer be, Vorr.chtungen gemaS Stand 
^0 der Technik gar nicht mdglich, da die Brenngase b.s zum Auslaa aus den be.den Rohren 
beabstandet und getrennt gefuhn werden mussen, da sonst Rucklaggefahr besteht. Im Obngen 
halten d-e verfuabaren Metrialien be,sp,elswe>se be, der Chior^asserstoffsynthese bei Ruckschlag 
dem Kontakt m,t e.ner Flamme aufgrund der hohen Temperaturan gar nicht stand. Die hier nun 
gemaG Weiterbildung e.ngesetzte Vomiischkammer, ermdglicht eine wesentlich bessere 
^5 Durchm>schung und einen effektiveren Umsatz der Reaktanden. was beispielswe.se e.ne 
verringerung des bendtigten Wasserstoffanteils bei der ChlonA/asserstoffsynthese ermogl.cht 

Bei Einsatz von herkommlichen Brennem ware auch d,e Selbstentzundung des 
Chlorwasserstofrgemisches in der Vom.,schkammer e.n Problem. H.er kann aber der EinfluG von 
UV-Strahiung auf Gas in der Vormischkammer durch deren entsprechende Auslegung vemngert 
30 werden. Die UV-Strahlung konnte sonst zur Zundung des beispielhaft genannten Gasgem.sches 
aus Chlor und Wasserstoff in der Vormischkammer fuhren. 

Insbesondere ist bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgesehen. daG die 
vomiischkammer so ausgelegt ist. daft die in Richtung auf den Brennraum bezogene Komponente 
der Stromungsgeschwindigkeit des Gemisches in der Vomiischkammer grdGer als die 
35 Flammengeschwindigkeit im Brennraum ist. 
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Oadurch wird die Vormischkammer so dimensioniert. daG> eine eventuell in der Vcrmischkammer 
entstehende Flamme im Fall einer unbeabsichtigten Zundung Im gesamten 3etriebsbereich. 
beispieisweise beim Anfahren. ausgeblasen wird. 

Insbesondere kann der Vormischkammer auch dabei schon das zusatzliche Gas, mit dem die 
5 Verbrennungstemperatur herabsetzbar ist, zugefuhrt werden, urn es mit dem 
Srennstoff/Oxidationsmittel zu vermiscnen. Damit wird auch das zusatzliche Gas wirkungsvoil 
vermischt, wodurch eine effekiive Kuhlung und eine gleichmailige Temperatur mnerhalb der 
Flamme erreicht wird. 

GemaH einer anderen Weiterbiidung der Erfindung ist vorgesehen, da(3 die Seitenflache im 
10 Verhaltnis zum Voiumen der Vormischkammer so grofl gewahit ist. daQ gegebenenfalls die freie 
Energie einer Verpuffung von der Seitenwand aufnehmbar ist. 

Auch hier laGt sich mit einfachen Mitteln ein groGer Sicherheitsstandard erreichen. 

Eine weitere diesbezugliche Verbesserung wird bei einer Weiterbiidung der Erfindung mittels einer 
Kuhlung der Vormischkammer erreicht, 

15 Festzustelien ist. dafl eine Vormischkammer gemafl den obengenannten Weiterbiidungen einen 
Vcrteii der Erfindung darstellt. der bei anderen exothermen chemischen Reaktionen bisher 
aufgrund der donigen Beschrankung durch die eingesetzte Technik ausgeschlossen war. 2ur guten 
Vermischung der Case in der Vormischkammer werden die Gase mit hoher Geschwindigkeit. 
vorzugsweise tangential, eingeblasen. Die Geschwindigkeit des Gasgemisches in axialer Richtung 

20 wird uber die Flammengeschwindigkeit des Gemisches gewahit. Zur Verbesserung der 
Durchmischung kcnnen in der Vormischkammer Einbauten vorgesehen sein. beispieisweise 
handelsubliche Mischeiemente, wie sie in statischen Mischern ven^^endet werden. Das 
erfindungsgemaG zugefuhrte inerte Gas. also das zusatzliche Gas zur Emiedrigung von 
Flammengeschwindigkeit und zum Herabsetzen der adiabatischen Verbrennungstemperatur 

25 werden den Hauptreaktionsgasen dabei vorzugsweise vor der Vormischkammer zugemischt. damit 
lokal mnerhalb der Vormischkammer an keiner Stelle wesentlich hohere Flammen- 
geschwmdigkeiten als im ideal vorgemischten Gasgemisch auftreten konnen. 

Gemaa einer anderen vorteilhaften Weiterbiidung ist vorgesehen. daQ in der Brennkammer ein 
poroses Matenal mit zusammenhangenden. fur eine FJammenentwicktung geeignet groGen 
30 Hohlraumen vorgesehen ist. 

Insbesondere andert s;ch die Porositat des porosen Matenals mit zusammenhangenden 
Hohlraumen in Richtung der Flammenentwtcklung zu groHeren Poren. wobei sich an einer inneren 
Grenzfiache fur die PorengroGe eine kritische Pedet-Zahl ergibt. oberhalb der die Rammen- 
entwicklung erfolgt und unterhalb der sie unterdrucki ist. 
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Ausfuhrungsmdglichkeiten fur derartige Porenbrenner. wie sie im folgenden genannt sind, sind in 
mehreren Beitragen in der Fachliteratur beschrieben worden, exemplarisch in Durst et al. Bulletin 
SEVA/SE, Band 39, Nr. 21, Selten 11-18. 1998. Weitere Erlauterungen kdnnen auch aus der EP 0 
657 011 B1 entncmmen werden. Derartige Brenner waren bisher bei der Verbrennung chemisch 
5 stark exothermer Reaktionen nicht einsetzbar. da das Material den hchen Temperaturen nic'nt 
standhielt. 

Die BaugrdQe sotcher Anlagen und Vorrichtungen kann durch den Einsatz von Porenbrennem bei 
gleichem Durchsatz und Produktqualitat erhebiich reduziert werden. Weiter wird die mangelhafte 
Flammenstabilitat bekannter Anlagen und Vonichtungen, die bei Druckschwankungen, 
10 insbesondere bei Unterdruck, auftreten, wesentlich verbessert, 

Eine Verbrennungsstabilisierung wird durch Zunahme der Porengrcfle in Strdmungsrichtung 
erreicht, wobei sich in einer Zone des porosen Materials fur die PorengrdQe eine kritische Peclet- 
Zahi ergibt, oberhalb der die Flannmenentwicklung erfolgt und unterhalb der sie unterdruckt ist. 

Die Anwendung dieser Technik zur Herstellung von chemischen Produkten. wie beispielsweise 
15 Chlon^asserstoff, Oder zur Nachverbrennung von Schadgasen. wie beispielsweise chlorhaltigen 
Gasen. wirkt sich nicht nur auf die Verbrennung selbst vorteilhaft aus, sondern ermcglicht es auch, 
diejenigen Anlagenteile. in die der Porenbrenner integriert ist. voneilhaft zu gestalten und 
anzuordnen. 

Bei einem Porenbrenner wird die Reaktion innerhaib einer porosen Matrix aus 
20 temperaturbestandigem Material durchgefuhn. Abweichend von konvenrioneilen 
Brennervorrichtungen ist es nicht erforderlich, den Brenner in einer voiuminosen Brennkannmer 
anzuordnen Oder eine solche nachzuschalten. Aus dem Brenner selbst strdmen die heiQen 
Reaktionsprodukte ohne direkte Flannmenbildung. 

Fur die Chlon/zasserstoffreaktion sowie weiteren in der chemischen Industrie genutzten chemischen 
25 Reaktionen ist ein Porenbrenner herkommlicher Bauart nicht ohne die erfindungsgemall 
eingesetzte Erniedrigung der Flammentemperatur geeignet. Ferner treten im Vergleich zu den 
bekannten Anwendungen in der Heizungstechnik erhebiich hdhere Brennraumtemperaturen auf 
und die Gase sind hochkorrosiv. 

Die Dimensionierung von Porenbrennem fur chemtsche Industneanlagen erfolgt jedoch zunachst 
30 nach ahnlichen Regeln. wie sie in der Patentschnft EP 0 657 011 Bl beschrieben wurden, wobei 
(jie Peclet-ZshI Pe als Kriterium zur Dimensionierung der geschichteten PorengroGen 
herangezogen wird gemaG: 

Pe^ 
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Dabei tst: 



die laminare Verbrennungsgeschwindigkeit cer gegebenenfalls vorgemiscnren Gase; 
d^^ der effektive Porendurcnmesser; 

yij die Warmeleitung des Gasgemisches; 

5 Pf die DIchte des Gasgemisches und 

die spezifische Warmekapazitat des Gasgemisches. 

Das brennbare Gasgemisch durchstrdmt zunachst eine Region, im folgenden mit Zone A 
bezeichnet, die durch derart kleine effektive Porendurchmesser gekennzeiciinet ist. daG keine 
statjonare Fiammenausbreitung mdglich ist, d.h. die erste porose Zone ist -einer 

10 Ffammenruckschlagsperre wirkungsmafl^ig ahnlich. Die nachfolgende eigenttiche 
Verbrennungsregion, im folgenden als Zone C bezeichnet, weist jedcch Porengrbi^en auf. die grofl 
genug sind, urn eine srationare Verbrennung zuzulassen. Als Kriterium fur die Flamrrenausbreitung 
im tnneren einer porosen Matrix wird in der Fachliteratur (beispielsweise Eabkin et al. in 
Combustion and Flame Vol 87. S 132-19G. 1991) eine kntische Peclet-Zan! yon Pe > 65 

1 5 angegeben. 

In der EP 0 657 011 B1 wird vorgescnlagen, fur die erste Zone eine deutlich niedrigere und fur die 
Verbrennungszone eine deutlich hdhere als die kntische Peclet-Zahl von Pe=65 zu veoA'enden. 

Wird der Porenbrenner gezundet, so stabilisiert sjch die Verbrennung an der Schnittstelle zwischen 
den zwei Zonen. Durch die kieinen Porenabmessungen in der ersten Zone kommt es in dieser 
20 Region im stationaren Zustand nicht zu einer Verbrennung scndern lediglich zu einer Vorwarmung 
des Gasgemisches. Diese Eigenschaft erfullt auch die strengen Sicherheitsanforderungen 
bezuglich einer Ruckzundungsgefahr bei chemischen Anlagen. 

Aufgrund der exzeilenten Warmeubertragung z^vischen Gas- und Festkdrperphase innerhalb der 
porosen Matrix stehen diese annahemd in thermischem Gleichgewicht. Das annahernd thermische 
25 Gleichgewicht zwischen Gas- und Festkorperphase und die intensive Vermischung innerhaib des 
Porenkdrpers bewirkt wesentlich das Verschwinden von freien Flammen in der mit groGeren Poren 
ausgestatteten Brennzone. Der VerbrennungsprozsG vollzieht sich nun in einem ausgedehnten 
Reaktionsgebiet, das eher als Verbrennungsreaktor denn ais Brennraum mit freien Flammen 
charakterisiert werden kann. 
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Ais porose Brennraumfullung von Porenbrennern fur chemische Industrieanlagen konnen 
Materialien wie z.B. Aluminiumoxid, Zirkonoxid. Siiiziumkarbid, Graphit, Kohienstoff u.a. vePA/endet 
werden. die neben hoher Temperaturbestandigkeit auch eine ausreichende 
Korrosionsbestandigkeit aufwetsen. Vorzugsweise, cbwohl auch Schaum- oder Wabenstrukturen 
5 einsetzbar sind, verwendet man zur Herstellung des pcrdsen Brennraumes Schuttungen aus 
temperaturbestandigen keramischen Kugein. Sarreikdrpern und ahnlichen Kdrpern. wie sie 
beispielsweise ais ungeordnete Packung fur thermische Trennverfahren verwendet werden. 
Schuttungen werden deshalb bevorzugt, weil sie eine einfache Reinigung gegen Ablagerungen, 
beispielsweise bei der Chlorwassersroffsynthese entstehende Salzruckstande ermoglichen. die aus 
10 den Brenngasen stammen, weil diese unter Umstanden salzbeiadene Flussigkeitstropfchen nnit 
sich fuhren konnen. Auch fur Porenbrenner werden zur Erzeugung von Chlorwasserstoff Zonen 
unterschiedlicher Porenstruktur br/v. -grdG.e gemali EP 0 657 011 81 angeordnet. Dies geschieht 
durch die Venwendung unterschiedlich grofler Fullkorper fur die Zonen A und C. 

Abweichend von der in der EP 0 657 011 81 beschnebenen Ausfuhrung kann jedoch zwischen den 
15 mit Fullkorpern ausgebildeten pordsen Strukturen derzwei Zonen mit unterschiedlicher PorengroGe 
vorzugsweise em weiterer Rost angeordnet werden. welcher den Austrag kleinerer Fullkorper der 
Zone A in die Zwischenraume der grdQeren Fullkorper der Zone C verhindert: Auch am Gasaustritt 
aus der Zone C wird cei Brennern. bei denen die Gase nicht senkrecht nach oben austreten. ein 
weiterer. gasdurchiassiger Rost angeordnet werden. welcher den Brennraum. abschlieG^t. Dadurch 
20 wird es moglich. den Brenner trotz ioser Schuttung der Fullkorper im Brennraum in beliebiger Lage 
anzuordnen. 

Der porose Reaktionsraum ist bevorzugt von einer kcrrcsionsfesten. gekuhlten Wand umgeben, die 
beispielsweise aus kunstharzimpragniertem Graphit cesteht. Die Kuhlung kann durch Kuhlwasser. 
Luft Oder die Brenngase selbst erfoigen. Zwischen der gekuhiten Wand und dem Brennraum 

25 befindet sich dann vorzugsweise eine isolierende Zwischenschicht aus 

hochtemperaturbestandigen, korrosionsbestandigen und thermisch isolierenden Werkstoffen, 
welche Warmeverluste verhindert und sicherstellt. dafi im Brennraum an jeder Stelle die 
gewunschte Brennraumtemperatur herrscht. Abweichend von der EP 0 657 011 81 wird durch 
diese starke Isolierung eine nahezu adiabate Prozeftfuhrung ermdglicht, bei der kein 

30 TemperatureinfluB durch die gekuhlte Wand auf den Verbrennungsprozeli erfolgt. Die adiabate 
Prozeflfuhrung erlaubt beispielsweise ein einfaches Scaie-up solcher chemischen Reaktoren. da 
die Warmetransporteigenschaften zu den gekuhlten Wanden irrelevant sind und der gesamte 
ProzeG in Strcmungsrichtung nahezu eindimensional betrachtet werden kann. 

Die adiabatische Verbrennungsiemperatur von mehreren chemischen Reakticnen. wie bei 
35 Wasserstoff- und Chlorreaktionen, liegt uber 2500'C. Gbliche. hinreichend kon-osionsbestandige 
keramische Materialien fur die FQIIung des Brennrauns halten diesen hohen Temperaturen nicht 
stand. Die erfmdungsgemaG vcrgeschlagene MaQnahme lost das Problem der zu hohen 
Brennraumtemperatur durch Zufuhrung eines weiteren Gases crA/. Dampfes. DemgemaB wird zu 
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dem Brenngasgemisch in der Vormischkammer oder zu jedem der Brenngase ein weiterer 
Gasstrom zugemischt. Dieser Gasstrom kann beispielswelse ein Tellstrom des 
Reaktionsproduktes. z.B. Chiorwasserstoff. aus einem anderen Teil der verfahrenstechnischen 
Aniage, sem. Es kann auch Wasserdampf Oder ein anderes vorzugsweise bezijglich der 

5 nachfolgenden Reaktion inertes Gas ven//endet werden, welches es ermdgllcht, die 
Brennraumtemperatur auf das gewunschte Niveau zu senken. Die Absenkung der 
Verbrennungstemperatur ist unn so wichtiger. als die Warmezufuhr bei Porenbrennem. die fur hohe 
Leistungen dimensioniert werden, aufgrund der gekuhlten Wand eine untergeordnete Rolle spielt. 
Durch das RQckfuhr- bzw. Fremdgas wird die Flammengeschwindigkeit daruber hinaus 

0 herabgesetzt, so dad die Verbrennung im gesamten Leistungsbereich nur in der Zone C des 
Porenbrenners stattfinden kann. Besonders vorteilhaft ist die Ruckfuhrung des Reaktionsprodukts, 
da die Abgasmenge der Aniage dadurch nicht erhoht wird. Auch Wasserdampf ist in dieser Hinsicht 
vorteilhaft. weil Wasserdampf in den nachfolgenden Einrichtungen zur Erzeugung von 
Endprodukten. wie beispielsweise Salzsaure. des dfteren kondensiert werden kann. Oft enthaiten 

5 die Hauptreaktanden wie Wasserstoff und Chlor. wenn sie beispielsweise aus chemischen 
Umsetzungen in verfahrenstechnischen Aniagen stammen, so hohe Anteile von Fremdgasen, daf3> 
sich ein Zusatz von weiteren Fremd- oder Ruckfuhrgasen erubrigt bzw. aus regeltechnischen 
Grunden nur so vie! zugefuhrt werden mui3>. daG die Reaktion bei der gewunschten Temperatur 
stabilisiert wird. 

0 Abweichend von ublichen Brennerausfuhrungen fur chemische Aniagen, wie bei 

Chlorwasserstoffsynthesen. bei denen die Vermischung der Brenngase aun)erhalb des Brenners 
und innerhaib der Brennkammer erfolgt. werden die Brenngase bei der hier beschriebenen 
Vorrichtung vorgemischt. Abweichend von aer EP 0 551 01 1 B1 ist die Vormischkammer 
vorzugsweiser Bestandteil und sicherheitsreievante Komponente einer- erfindungsgemaG>en 
5 Vorrichtung. 

Die Vormischkammer ist vorzugsweise aus korrosionsfesten Werkstoffen, z.B. aus 
kunstharzimpragniertem Graphit hergestellt. Aus der Vormischkammer treten die vorgemischten 
Gase bevorzugt durch einen Rost aus korrosicnsbestandigem Material, beispielsweise 
Siiiziumkarbid, Aluminiumoxid o.a., in die Zone A des Porenbrenners ein. Wie vorher schon 

0 angesprochen wurde, neigen mehrere chemische Reaktanden wie z.B. Chlor und Wasserstoff 
unter dem EinfluG) von UV-Strahiung zur Seibstentzundung. Die Selbstentzijndung in der 
Vonriischkammer sollte aber aus Sicherheitsgrunden vermieden werden. Ein Rost geeigneter 
Gestaltung und eine entsprechende Auslegung der Zone A wird so gewahit, dafi von der Zone A 
bzw. C keine Oder nur sehr wenig UV-Strahlung in die Vormischkammer gelangt. die zur Zundung 

5 des Gasgemisches aus Chior und Wasserstoff in die Vormischkammer fuhren konnte. 

Besonders ist die Stabiiitat der Verbrennung bei dem beschriebenen Porenbrenner hervorzuheben. 
Gegenuber den nach dem Stand der Technik ausgefuhnen Chlcrwasserstoffbrennem, die sehr 
empfindlich auf Druck- und Mengenschwankungen der Gase reagieren. bei denen also die Flamme 
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leicht erloschen kann. wird die Verbrennungsrsaktion im Porenbrenner dagegen durch die 
Wanmekapazitat der Fullkorper in Zone C sogar bei kurzzeitigem Ausfall der Gase sofort wieder 
gezundet. Aus Sicherneitsgrunden ist es jedoch r^veckmaflig. bei Ausfail eines der Gase auch das 
andere Gas abzustellen und esne Inerrgasspulung anzuschiieflen. Selbst nach mehreren Minuten 
5 kann der Brenner dann ohne erneute Anfahrprozedur auch nach einer Inertgasspulung 
verzogerungsfrei wieder In Betneb genommen werden. 

Die Zundung und Vorwannung des Brenners kann mit einem Brenngas (Wasserstoff, Methan o.a.) 
und Luft erfolgen. Allerdings kann hierfur auch eine konventionelle Zundvorrichtung, die fur soiche 
chemischen Reaktoren ubilch ist, genutzt werden. Nach volliger Durchwarmung der Zone C kann 
10 nach und nach oder auch sofort auf die Reaktanden, wie beispielsweise Chior und Wasserstoff. 
umgestellt werden. 

Fur den Fall der Chiorwasserstoffsynthese und einer Vorwarmung mit einer 
Wasserstoff/Luftflamme erfolgt eine vorteiihafte Regeiung in der Art. dafl der Anteil der Luft 
langsam vermindert und der Chloranteii in gleichem Made erhdht wird bis die Luft ganz durch Chlor 
1 5 ersetzt ist. 

PIctzliche Lastschwankungen zwischen 50 und 120% der Nennlast, die in sclchen' Anlagen 
auftreten kdnnen, sind mit den beschnebenen Porenbrennern chne Schwiengkeiten zu 
beherrschen. 

Die hervorragende Stabilitat der Verbrennungsrsaktion im Porenbrenner ermdglicht den Einsatz 
20 des Brenners unter Druck oder unter Unterdruck, was nach dem Stand der Tecnnik mit 
hinreichender Verfahrenssicherheit aufgrund der instabilen Flammen, insbesondere bei der 
Synthese von Chlon^vasserstoff bisher nicht durchgefuhrt wurde. Fur hohere Leistungen kdnnen 
Porenbrenner mit entsprechend groGerer Querschnittsfiache ausgerustet Oder in beiiebiger Zahi 
parallel geschaitet werden. Eine soiche Anordnung von vielen kleinen Brennern erhoht den 
25 Leistungsbereich einer Chlon/zasserstoffsyntheseanlage erhebiich, da dabei je nach 
Leistungsanforderung Brenner zu- oder abgeschaltet werden kdnnen. Auf diese Weise la(3»t sich die 
Gesamtanordnung stets im optimalen Leistungsbereich betreiben. Ebenso Ist es abweichend von 
den hier dargestellten Beispielen mdglich, Brenner als Linienbrenner oder Ringbrenner 
auszufuhren, Innerhalb der Brennraume erhalt man dann nahezu gleichbleibende Bedingungen. 

30 Das Scale-up fur technische Anlagen wird aufgrund der technischen Lehre fur die Dimensionierung 
von Porenbrennern. insbesondere bei der im vorhengen beschnebenen adiabaten ProzeGfuhmng. 
nach der unabhangig von der Baugrofle definierte Strdmungsbedingungen in den Zonen A und C 
eingehalten werden mussen, uberraschend einfach. 

Die nachfolgend beschnebenen und fur chemischen Prozesse modifizierten Porenbrenner sind 
35 Telle verfahrenstechnischer Anlagen zur Erzeugung von Saizsaure oder zur Nachverbrennung 
chlorhaltiger Verbincungen. 
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Eine solche Anlage weist beispieisweise einen mcdifiziefren Porenbrenner, einen Warmetauscher 
fur die Kuhiung der Reaktionsprodukte t2>N. zur Nutzung von deren Warmeinhalt und je nach 
Aniagetyp auch einen Absorber. Scrubber Oder Abgaswascher an Qbergangsstucken r>vischen den 
Apparaten. Pumpen. Rohrleitungen und die ubiichen Sicherheits-, Mef3>- und Regeleinrichtungen 
5 auf. Aufgnjnd der Reaktionsfuhrung und der guten Durchmlschung von Gasen im Porenbrenner ist 
im Verglejch zum Stand der Technik eIne vofumlndse Brennkammer ntcht enorderlich. Der Brenner 
kann direkt an die nachfolgenden Apparate, 2.8. einen Warmetauscher. eine Quenche mit 
Absorber oder andere Apparate angeschlcssen werden. Nach Abkuhlung der aus dem Brenner 
strbmenden Reaktionsprodukte in einem Warmetauscher oder nach emer Quenche wird ein 
10 Teiistrom des gekuhlten Gases bzw. Gasgemisches, wie oben beschrleben. wieder dem Brenner 
zugefuhrt. Aiternativ dazu kann, wie beschrieben, auch ein anderes Gas, z,B. Wasserdampf 
zugesetzt werden. 

Je nach Anforderungen an das Produkt konnen auch nur Teiie der verfahrenstechnischen Anlage 
benotigt werden. z.B. Brenner und Gaskuhler oder Brenner und Quenche. je nachdem, cb das 
1 5 Produkt gasfdrmig oder in Wasser gelost als Saizsaure benotigt wird. 

Eine weitere Ausfuhrungsform einer Anlage zur Erzeugung von Chlorwasserstoff benutzt als 
Wasserstoffiieferant Kohlenwassertoffgase. z.B. Erdgas. Methan. Prcpan usw.. Chlor und Luft. Die 
Verbrennung erfolgt nach den stark vereinfacht dargestellten Reakticnsgleichungen (1 und 2) 

(1) CM, ^ a a. - - o CO ^ iHci ^ H.o 

20 (2) CO ^1/20. >C0. 

Diese Verbrennung ist in Anlagen gemaf3> Stand der Technik schwierig zu fuhren, da bei 
ungunstigen Randbedingungen RuQ entstehen kann. der die Anlage und die Saure verschmutzt 
Die beschriebenen besonderen Eigenschaften des Porenbrenners ermoglichen unerwarteterweise 
auch fur diese kritische Anwendung eine stabile, ruGfreie Verbrennung. 

25 Porenbrenner fur die Nachverbrennung von halogenhaltigen Abgasen Oder verdampfbaren oder 
gasformigen halogenhaltigen organischen Verbindungen werden, wie spater anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen noch deutlicher wird. so ausgeruhrt. daH Oxidationsmittei und Brenngas 
vorzugsweise vorgemischt in die Vormischkammer eingeblasen werden. Durch die hohe 
Reaktionsenthalpie von Oxidationsmittei und Brenngas wird in der Brennzone C eine stabile 

30 Stutzflamme erzeugt. Das nachzuverbrennende Gas oder Gasgemisch wird Ober ein Einlettrohr in 
die Vormischkammer vorzugsweise uber einen Rest von der Zone A des Porenbrenners 
eingeblasen und mit dem Brennstoff/Oxidationsmittelgemisch gemischt. Zur Temperaturregelung 
des Nachverbrennungsprozesses verwendet man vorzugsweise einen entsprechenden Uberschud 
des Oxidationsmittels, insbesondere Luft. Zur Reqelung der Temperatur in der Zone C des 

35 Porenbrenners wird die Temperatur beispieisweise mittels Infrarctpyrcmeter gemessen und das 
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Signal fur die Oxidationsmitteiregelung weitenyerarbeitet. Die nachfoigenden Einrichtungen bei 
Nachverbrennungen unterscheicen sich abhangig vcm Haicgengehalt der Abgase von den oben 
beschnebenen Aniageteilen. Bel kieinenn Haicgengehalt, bei dem die Gewinnung von Salzsaure 
nicht inn Vordergrund stent, wird im allgemeinen nur eine Quenche und ein Wascher 
5 nachgeschaitet. Andere Begleitstoffe, z.B. Schwefeiverbindungen o.a.. kdnnen mit den 
beschnebenen Einnchtungen ebenso einer schadlcsen Beseitigung unterzcgen werden. Da die 
beschnebenen Nachverbrennungsanlagen mit Porenbrenner keine Brennkammer inn 
herkommlichen Sinn benotigen. kdnnen solche Anlagen sehr kompakt und kostengunstig 
ausgeftihrt werden. 

10 Aufgrund der vorstehenden deraillierten Ausfunrungen ergeben sich insbesondere foigende 
bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung: 

- der Brennraum weist mindestens zwei Zonen mit Material unterschiedlicher Porengrofle auf, 
zwischen denen die PorengroGe die kritische Peclet-Zahl ergibt; 

- das Material mit zusammenhangenden Hohiraumen weist zumindest teilweise eine Schuttung 
15 von Kcrpern auf, wie sie fur Festkdrperschuttungen oder geordnete Packungen.^_bei 

thermischen Trennverfahren eingesetzt werden. wie Kugeln oder Satteikdrper; 

- an der Grenzflache fur Zcnen unterschiedlicher Pcrdsitat is: ein Gitter, wie ein Rost, 
vorgesehen, um einen Austrag der Kdrper aus einer Zone in die andere zu vermeiden. wobei 
das Gitter. insbesondere der Rost. auch gekuhit sein kann; 

20 - die Brennkammer ist fur Flammenstabilitat bei Uber- und Unterdruck ausgelegt. 

Die Brennkammer kann nun auch fur Flammenstabilitat bei Uber- oder Unterdruck ausgelegt 
werden. was im vorbekannten Stand der Technik nur zur ungenugender Flammenstabilitat gefuhrt 
hatte. Aufgrund der Erfindung und ihrer Weiterbildungen steht aber ein wesentlich grdf3>erer 
Daickbereich zur Verfugung. so daG eine entsprechende Auslegung fur einen groQen Druckbereich 
25 in einer dem Fachmann geiaufigen VVeise, insbesondere auch fur Uber- oder Unterdruck. zu einer 
wesentlichen Erhohung der Flammenstabilitat fuhren kann. Regelungen kdnnen dabei weitgehend 
entfallen. 

Insbesondere ist bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung eine Brennkammerisoiienjng 
fur eine annahemd adiabatische Verbrennungsfuhrung ohne Wandeffekte vorgesehen. Eine 
30 adiabatische Verbrennungsfuhrung ist insbesondere fur die Erhohung der Umsatzrate besonders 
vorteilhaft, Eine derartige adiabatische Verbrennungsfuhrung ohne Wandeffekte war 
nachteiligerweise bei den vorangehend genannten Brennern uberhaupt nicht mdglich. 

Neben der Verbrennung ist es auch mdglich. Reakncnsprodukte zu gewinnen, beispielsweise bei 
der Chlon*vassers:offgasverbrennung zur Chlonyvasserstcffsyntnese. Dazu ist bei .einer bevcrzugten 
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Weiterbiidung der Erfindung vorcesehen, dad die Vorrichtung eine Einrichtung zur Gewinnung oder 
Trennung von Reaktionsprodukten aus dem verbrannten Brennstoff/Oxidationsmittel aufweist. 
Insbesondere fur die Chiorwasserstoffsynthese ist vcrgesehen, daG» die Vorrichtung fur eine 
chlorhaltige Verbindung im Brennstoff sowie Wasserstoff im Oxidationsmittel zum Verbrennen des 
5 ChtonA/asserstoffs ausgelegt ist and dafur eine verfahrensteciinische Einrichtung zur Gewinnung 
von Chlorwasserstcff oder Salzsaure hinter dem Srennraum aufweist. Die genannte Auslegung ist 
dem Fachmann bekannt, Insbesondere ist dabei anzumerken, daG die entsprechenden 
Sicherheitseinrichtungen berucksichtigt werden und die Materiaiien entsprechend 
korrosionsbestandig gegen Chlor sind. 

10 Wie vorstehend schon ausgefuha wurde, ist die Erfindung nicht nur zum Verbrennen und zur 
Chlon^asserstoffsynthese einsetzbar, sondern auch als Einrichtung zum Nachverbrennen von 
Abgasen und dabei insbesondere zum Reinigen. So ist es beispielsweise bei einigen in den in der 
nachfolgenden Beschreibung dargesteNten Ausfuhrungsbeispielen mogltch. Anteile an chlorhaltigen 
organischen Verbindungen problemios nachzuverbrennen und somit schadlos zu entsorgen. 



Weitere Mallnahmen und Besonderheiten bei der Erfindung ergeben sich auch aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung. Es zeigen: 



15 



20 



Fig.1 



einen Porenbrenner aus kunstharz;mpr3gnier:em Graphit mit Eohrungen fur eine 
VVasserkuhlung des Graphitmantels; 



Fig. 1a einen Ausschnitt des Porenbrenners nach Fig. 1. jedoch mit statischen 
Mischelementen in der Vormischkammer; 



Fig. 2 einen Porenbrenner wie Fig. 1 jedoch ohne Vormischkammer; 



25 



Fig. 2a einen Ausschnitt durch die Zone A des Brenners gemaQ Fig. 2 zur 
Veranschaulichung der Mischung; 



Fig. 3 



einen Porenbrenner nach Fig. 1 mit iVlanteikuhlung durch das Brenngas und einer 
geordneten Packung als BrennraumfuHung; 



Fig. 4 einen Porenbrenner mit einem Kuhlmantei aus Stahl; 



30 



Fig. 4a einen Schnitt durch die Vormischkammer mit tangentiaien Eintrittsstutzen fur die 
Gase; 



Fig. 5 



emen Porenbrenner zur Nachvercrennung von Abgasen mittels eines 
Brenngas/Luft-Gemisches; 



• 
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Fig. 5 eine verfahrensteciinische Aniage zur Erzeugung vcn Salzsaure mit Pcrenbrenner. 
WSrmetauscher, Absorber. Scrubber und Produktruckfuhrung; 

Fig. 7 eine verfahrenstechnische Aniage zur Nachverbrennung von chiorhaltigen Oder 
chlcrkcnlenwasserstoffhaltigen Abgasen mit Porenbrenner. Quenche und 
5 Wascher. 

Fur die folgenden Ausfuhrungsbeispiele wurde Insbesondere eine spezielle Brennerart 
ausgew^hlt. der vorstehend schon naher erlauterte Pcrenbrenner 1, der gegenuber anderen 
Brennertypen, mit dem die Enindung ausgebildet werden kann, besondere Vorteiie aufweist. Das 
wesentliche Merkmai bei der Erfindung beste.ht dann, daG die Flamme durch Zufuhr eines 
10 zusatziichen Gases zu dem Brennstoff/Oxidationsmitteigemisch gekuhit wird. was bei alien 
denkbaren Brennertypen verwirklicht werden kann. Deshalb ist die nachfolgende Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen allein auf Basis von Porenbrennern 1 nicht als BeschrSnkung zu 
serien. 

Eine ailgemeine Ausfuhrungsform eines Porenbrenners 1 fur chemische Prozesse ist in Fig. 1 
15 dargestellt. Das Gehause des Porenbrenners 1 cesteht aus kunstharzimpragniertem Graphlt.ynd 
ist von Kuhlkanalen 2 durchzogen, uber die Kuhlmittel. beispieisweise Kuhlwasser. geleitet wird. 
Welter sind zwei durch kugelfdrmigen Fullkdrper derlniene Zonen A und C gszeigt Die Zone C 
wirkt dabei als Verbrennungszone. in der s;ch die Flamme encwickelt. In der Zone A wird durch 
entsprechende Dimensionierung ein Entfiammen vermieden. Die Verbrennungszone C ist zu 
20 diesem Zweck mit grcfleren kugelfdrmigen Fulikcrpern 3. die Zone A dagsgen mit kleineren 
kugelfdrmigen Fullkorpern 3' gefullt. 

In einem Unteneil 4 befinden sich Gaseintnttskanale 5. die tangential in die Vormischkammer 5 
munden, wie es auch in Fig. 3a im einzelnen gezeigt ist. Aufgrund der tangentialen Zufuhaing 
erfolgt eine effektive Mischung durch Ver^irbeiung 

25 An der Vormischkammer ist femer ein KondensatauslaG 7 vorgesehen. dessen Position je nach 
Einbauiage des Brenners 1 nach unten weisend festgelegt wird. damit Kondensat abiaufen kann. 
Die Vormischkammer 5 kann auEerdem nach Bedan statische Mischelemente 10 enthaJten, wie 
sie im Detail in Fig. la ais Ausschnitt der Fig. 1 zu sehen sind. Um die Reinigung zu vereinfachen. 
ist der Unterteil 4 mittels einer Befestigungseinrichtung 8 Idsbar am Gehause des Porenbrenners 

30 1 befestigt. 

Um eine im wesentlichen adiabatische Verbrennung zu en-eichen. ist der Brennraum C thermisch 
gegen die gekuhlte Gehausewand des Porenbrenners 1 mittels einer keramischen Isolierung 9 
abgeschirmt Am Gasaustritt 11 ist der Brennraum C mit einem Host 12 abgedeckt, der 
verhindert. dad Fullkdrper aus dem Porenbrenner 1 bei einem von der Senkrechten 
35 abweichenden Einbau herausfailen kdnnen. Ein weiterer Rest 13 zwischen den Zonen A und C 
verhindert, daG kieine Fullkdrper der Zone A in die Zwischenraume der Fullkdrper der Zone C 
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gebiasen werden. Der ebenfalls in Fig. 1 zu sehende Rost 14 trennt die Vormischkammer 5 von 
der Zone A. In der Brennkammerwand des Porenbrenners 1 und der Isolierung 9 ist eine 
durchgehende Offnung 15 zur Temperatumnessung und eine Offnung 16 zur Zundung des 
Gemisches vorgesehen. Urn die Fiammentemperatur unter die maximale Temperatur zu senken. 
bei der die Kugein 3 nicht schmelzen. wird der Vormischkammer ein zusatziiches Gas, wie 
Wasserdampf, Abgas aus der Verbrennung oder ein anderes Gas. zugefuhrt. 

In Fig. 2 Ist ein Pcrenbrenner 1 gezeigt, der in gleicher Weise wie der von Fig. l aroeitet. Im 
Unterschied zu demjenigen von Fig. 1 ist hier jedoch keine Vonnischkammer vorgesehen. Die 
Case werden mittels Leitungen 6 direkt in die Zone A eingefuhrt. Das Durchstrcmen der 
Zwischenraume zwischen den Kugein 3' fuhrt zu einer sehr gleichmafligen Verteilung. so da(3 sich 
die uber die Zuleitung 6 eingefuhrten Case in der Zone A besonders gut mischen. Wie aus Fig. 2a 
zu erkennen ist. weisen die Zuleitungen 6 eine Vieizahl von Lochern auf, die hauptsachlich fur 
eine Gleichverceilung am Boden des Porenbrenners 1 sorgen, und einen Fiammruckschlag in die 
Leitungen 6 verhindem konnen. wenn sie klein genug dimensionniert sind. 

15 Aullerdem werden zwei der Verbrennungsgase, beispielsweise CI, und in getrennten 

Leitungen 6 gefuhrt, die in der Zone A lateral beabstander und von entgegenaesetzten Selten 
eingefuhrt sind. so dad sich in der Nahe der Hauptzufuhrung auch keine zufailige Mischung. 
beispielsweise aufgrund von Leeks ergeben kann, die ircendwo zu einer Expicsion fuhren 
kdnnten. 

20 In Fig. 3 ist eine andere Ausfuhrungform gezeigt, bei der die Brenngase selbst, z.B. VVasserstoff, 
fur erne Kuhlung und dementsprechende Warmeabfuhr sorgen. Der Wasserstoff wird dazu 
zunachst durch Kuhikanaie der BrennkammenA/and des Porenbrenners 1 geleitet. bevor er durch 
einen Eintrittskanal 6 im Unterteil 4 in die Vormischkammer eintritt, wie es durch die Pfeiie auf der 
iinken und rechten Seite von Fig. 3 angedeutet ist. Das Chlor thtt durch einen anderen 

25 Gaseintrittskanal 6 ein. Ein Fremdgas wird durch weitere Gaseintrittskanale 6, wie es im Detail in 
Fig. 4a zu sehen ist, in die Vormischkammer 5 gebiasen. In dieser Ausfuhrungsform sollte die 
Auslegung der Isolierung der WamneaufnahmefShigkeit des Wasserstoffs angepaGt werden. 

Der Brennraum C ist tn diesem Beisplel mit einer struktunerten Packung 3" ausgefullt, mit der die 
Durchmischung der Reaktionspartner gegenuber der Kugelpackung gemafl Fig. 1 verbessert 
30 wird. Solche Packungen 3" eignen sich besonders, fur solche Falie, in denen keine Feststoffe, wie 
RuG, in den Gasen enthalten sind. 

In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Porenbrenners 1 gezeigt der mittels einer 
Graphitwand, die von einem wassergekuhlten Stahimantel 17 umgeben ist. ummanteit ist. Die 
Graphitwand des Porenbrenners 1 benotigt unter anderem wegen der hohen W^mnelettfahigkeit 
35 von Kohlenstoff in diesem Fail keine inneren Kuhikanaie. 
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Das Kuhiwasser tritt am Stutzen 18 in den Mantelraum 19 des Stahlmantels 17 ein und verl^Gt 
diesen wieder durch einen Stutzen 20. Der in Fig. 4 dargestellte Porenbrenner 1 ist, um auch hier 
bezQglich der Zone C eine andere Ausbildung zu demonstrieren. mit keramischen 
Fullkorperringen 3"' ausgerustet, die eine zyiindrische Form mit inneren Strukturen aufweisen. 
5 Durch derartige Strukturen wird vcr alien Dingen die Oberflache gegenuber dem Beispie! von Fig. 
1 erhbht. 

Fig. 4a zeigt hier beispieihaft die Anordnung der Eintrittsstutzsn 6 fur die Vormischkammer 5. 
Vorzugsweise werden Brenngase und Inertgase in umfangsmaflig hintereinanderiiegenden 
Eintrittstutzen 6 zugefuhrt, um die Flammgeschwindigkeit der Gemische herabzusetzen. z.B. 
10 Wasserstoff bei 6'. Chlor bei 6*' und Kreisiaufgase bei 6'". Kcndensate konnen bei dem Stutzen 7 
aus der Vormischkammer austreten. 

In Fig. 5 ist ein Porenbrenner 1 zur Nachverbrsnnung von chlorhaltigen Gasen gezeigt. Er 
unterscheidet sich von der in Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrungform durch eine modinzierte 
Vormischkammer 5. in die ein grdfier dimensionierter Gaseintrittskana! 21. durch den die 

15 vorgemischten Gase. Luft als Oxidationsmittel und Brennstoff stromen und ein in die 
Vormischkammer 5 ragendes Gaseinleitrohr 22. mundet, durch welches das nachzuverbrennende 
Abgas gefuhrt wird. Das Gaseinleitrohr 22 ist an seiner Mantelfiache mit Bohrungen 23 versehen, 
durch die das nachzuverbrennende Abgas in die Vormischkammer 5 eintritt und sich mit dem 
Brenngasstrom, der um das Rohr stromt, vermischt. Der KondensatauslaB 7 ist hier im 

20 Gegensatz zu den Darstellungen der Figuren 1-3 seitHch angeordnet. Die Vormischkammer 5 
erweitert sich unterhalb der Zone A auf den gleichen Querschnitt wie denjenigen von Zone C. 
Diese Erweiterung sorgt fur etne Erhdhung der mbgiichen Gasbelastung des Srenners. 

In Fig. 6 ist ein vereinfachtes Schema einer Aniage zur Erzeugung von Saizsaure, in der ein 
Porenbrenner 1 beispielsweise vom Typ gemSG Fig. 3 integriert ist, gezeigt. Die Brenngase 
25 Wasserstoff und Chlor werden dabei uber Zuleitungen 25. 26 in einen Porenbrenner 1 
eingespeist. Die Reaktionsprodukte gelangen von diesem zur Kuhlung uber eine Leitung 27 in 
einen Warmetauscher 28. Der Warmetauscher kann beipielsweise mit Kuhiwasser gekuhit 
werden. Altemativ ist aber auch eine Warmenutzung mbgiich. indem dcrt HeiGwasser Oder 
Niederdruckdampf zurweiteren Verwendung erzeugtwird. 

30 Von den aus dem Warmetauscher austretenden abgekuhlten Gasen wird ein Tell Qber eine 
Leitung 29 abgezweigt und den Brennstoff/Oxidationsmittelgemisch uber eine Zufuhrungsleitung 
30 vor dem Brenner zugefuhrt. Die Temperaturregelung erfolgt uber eine entsprechende 
Medstelle 31 und ein temperaturgeregeltes Ventil 32. 

Der andere Teil der Gase gelangt uber eine Leitung 33 z.B. in einen Fallfilmabsorber 34. in dem 
35 Chiop^^asserstoff in Wasser bzw. verdunnter Saizsaure absorbiert und aus dem Stutzen 35 
entnommen wird. Der hier als Fallfilmabsorber 34 ausgebildete Wascher kann-im Gleichstrom. 
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wie dargestellt, oder auch im Gegenstrom betrieben werden. Die nicht absorbierbaren Anteile und 
noch geringfugige Anteiie an Chlonvvasserstoff gelangen dann In einen Nachwascher 36. in dem 
der restliche Anteil von Chlorwasserstoff mittels ucer die Leitung 37 zugefuhrtem Frischwasser 
ausgewaschen wird. Das mit Chlorwasserstoff angereicherte Waschwasser wird vorteilhaft als 
5 Absorptionsflussigkeit fur den Absorber venA/endet und deswegen zuruckgefuhrt. 

Fig. 7 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Aniage, die beispielsweise zur 
Nachverbrennung von chlorhaltigen Verbindungen und Abgasen mit genngem Chlorgehalt aus 
anderen Aniagen oder Aniageteilen einsetzbar ist. 

Mittels einer Stutzflamme aus uber Leitungen 38 und 39 zugefuhrtem Erdgas und Luft wird ein 
10 uber eine Leitung 40 zugefuhrtes Abgas mit beispielsweise chlorhaltigen Bestandteilen in einem 
Porenbrenner 1 nachverbrannt. Die Verbrennungstemperatur des Porenbrenners 1 wird in diesem 
Beispiel mit Hilfe von Zusatzluft uber ein Ventile 41 geregelt. sofern die Kuhlwirkung des uber die 
Leitung 40 zugefuhrten nachzuverbrennenden Gases nicht ausreicht oder dieses einen zu 
berucksichtigenden Heizwert besitzt. Selbstverstandlich konnen zur Temperaturregelung auch 
15 andere, beispielsweise inerte Gase oder Wasserdampf zugefuhrt werden, wenn die auHeren 
Randbedingungen dies erfordem. Ist die Verbrennungstemperatur niedriger- als der vorgegebene 
Sollwert, muG die Warmeieistung durch Zufuhr von Erdgas erhoht werden. 

Die Abgase konnen einer Abwarmenutzung in einsm hier nichr dargestellten VVarmetauscher 
zugefuhrt werden oder, wie es bei kieinen Aniagen haufig ubiich ist, direkt gequencht werden. 
20 Nach der Quenche gelangen die abgeschreckten Gase in einen Wascher 42. in dem die Abgase 
zunachst mit Umlaufflussigkeit. dann mit uber die Leitung 37 zugefuhrten Fnschwasser 
nachgewaschen werden, Ein Teil des Waschwassers wird einer weiteren Aufbereitung 
unterzogen. Dies istjedoch in derZeichnung nicht dargestellt. 

Gereinigtes Abgas entweicht aus einer Leitung 43, wahrend verdtinnte Satzsaure uber eine 
25 Leitung 44 entnommen werden kann. 

Die besonderen Vorteile eines Porenbrenners 1 in sotchen Aniagen liegen in seiner 
hervorragenden Regelmoglichkeit der Verbrennungstemperatur und in seiner Verbrennungs- 
stabllitat. Auf piotzliche Anderungen in der Zusammensetzung des nachzuverbrennendes 
Abgases wirkt sich die stabiiisierende Wirkung der heiQen keramischen Materiaiien in der Zone C 
30 positiv aus. Die anderen Verbrennungsparameter wie Erdgas und Luftbedarf zur 
Aufrechterhaltung der Solltemperatur in der Verbrennungszone konnen schnell angepaBt werden. 
ohne daG die Verbrennung unterbrochen wird. Verbrennungstemperaturen bis 1600*'C sind mit 
handelsubiichen Oxidkeramikmassen moglich. 
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Ergebnisse der Erprcbung des bescnriebenen Verfahrens und der dazu benutzten Vcrrichtungen: 
Beispiel 1: 

Mit einem Porenbrenner 1 nach Fig. 1 In einer verfahrenstechnischen Pilotaniage gemaG Fig. 

5 5 wurde aus Wasserstoff (1.12 m /h) und Chlor (1.09 m /h) ChlonA/asserstoff erzeugt. Als 

Inertgasstrom, also als zusatziiches Gas zum Erniedrigen der Flammtemperatur, wurde in die 
Vormischkammer zusatzlicn ca. 0,73 kg/h Wasserdampf eingeblasen. Bei einem 
stochionnetrischen Wasserstoff uberschuG von 3% wurde in der durch Verbrennen erzeugten 
Salzsaure von 30 Gew.% HCI ein Gehalt an freiem Chlor von weniger als 3 ppm festgestellt. 

10 

Beispiel 2: 

Ein Methytchlorid enthaltendes Abgas wurde in einem Porenbrenner 1 nach Fig. 5 in einer 

Aniage nach Fig. 7 in einer Stutzflamnne aus 0,17 m ' /h Erdgas und 1,54 m' /h Luft 

nachverbrannt. Als Abgas wurde mit 0,35 m ' /h ein Nachverbrennungsgas mit ca. 0,1% 
15 Methylchicrid in Luft eingeieitet. Die Temperatur des aus dem Porenbrenner en^we{chende^ 

Abgases lag bei ca. 1 100°C. Der Gehalt an Methylchicrid im Abgas war kleiner als 12 ppm. 

Beispiel 3: 

Ein Versuch mit einer Aniage nach Fig. 6 und einem Porenbrenner 1 gemafl» Fig. 1 ergab fur 
die Verbrennung von 0.12 m ' /h Chlor mit 0.2 m ' /h Erdgas (Methan) und 2.8 m /h Luft 
20 folgende Ergebnisse: Es wurde ruil^freie 30%ige Salzsaure erzeugt. Der Kohlenmonoxidgehalt 

im Abgas war dabei kieiner als 0.5%. Nebenprodukte wie polychlorierte Dioxine und Furane 
konnten weder in der Saure noch im Abgas nachgewiesen werden. Der Chlorgehalt in der 
Saure war geringer als 50 ppm. 

Unter ungunstigen Randbedingungen konnte das Abgas mit einer Vorrichtung nach Fig. 5 mit 
25 hohem LuftuberschuG nochmals nachverbrannt werden. 

Beispiel 4: 

Welter wurden Versuche mit stark abgesenkter Brennraumtemperatur in einem Brenner 
gem^G Fig. 1 durchgefuhrt. Mit 1.06 m^/h Wasserstoff, 1,04 fh Chlor und 1.02 kg/h 
Wasserdampf ergab sich selbst bei einer geringen Brennraumtemperatur von -600*'C nur ein 
30 kleiner Chlorgehalt in der gewonnenen Saure von kleiner als 3 ppm. 

WIe die Beisplele zeigen, ermbglicnen es die cben genannten Brennertypen in einfacher Weise 
stark exotherme cnemische Reakticnen sowohl auf kleinen Volumen als auch im Wesentllchen 
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adiabatisch zu fuhren. Sicherneitsvorschriften kcnnen auf einfache Weise eingehalten werden 
Damit erweist sich der hier beschnebene Brennerryp In alien Anforcerungen den herkommlichen 
Brennern fur aiark exotherme chemische Reaktionen ubertegen. 



wo 01/14249 



20 



• 

PCT/EPOO/06199 



Anspruche 



Verfahren fur etnen Brenner zur Verbrennung eines Srennstcff/Oxidationsmitteigemisches 
(1) innerhalb etnes Brennraumes. in dem em Material (3, 3*, 3", 3"') vcrgesehen ist, das 
einer maximalen Temperatur standhait, die kleiner als die Verbrennungiemperatur des 
Brennstoff/Oxidationsmittelgemiscnes ist, dadurch gekennzeichnet, daG vor Verbrennung 
ein zusazfiches Gas zugefuhrt wird, das nicht wesentlich zur Verbrennung beitragt, wie ein 
Inertgas Oder Wasserdampf oder das Abgas aus der Verbrennung oder einer 
Nachverbrennung. mit dem die Temperatur wahrend der Verbrennung auf einen Wert 
unterhalb der maximalen Temperatur herabgesetzt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das Brennstoff/Oxidations- 
mittelgemisch und das zusatzlich zugefunrte Gas zumindest teilweise In eiher 
Vormischelnrichtung (5) gemischt werden, die dem Brenner (1) vorgeschaltet is*. 



3. Vorrichtung miit einem Brenner zur Verbrennung eines Brennstoff/Oxidations- 
mltteigemisches Innerhalb eines Brennraums. in dem ein Material (3, 3\ 3", 3"*) vcrgesehen 
ist, das einer maximalen Temperatur standhait, mit einer oder mehreren 
Zufuhrungsleitungen (25. 25) fur den Brennstoir sowie fur das Oxidationsmittel. urn sie in 
den Brennraum einzuleiten. dadurch gekennzeichnet, dad diese Vorrichtung fur die 
Verbrennung mit einer Verbrennungstemperatur des Brennstoff/Oxidationsmittelgemisches 
oberhalb der maximalen Temperatur dadurch ausgeiegt ist, dafi> mindestens eine weitere 
Zuleitung (30) vcrgesehen ist. uber die dem Brennraum ein zusaztliches Gas, insbesondere 
niederen Brennwertes, zufuhrbar ist. mit dem die Temperatur bei der Verbrennung auf 
einen Wert unterhalb der maximalen Temperatur absenkbar Ist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daU das Verbrennungsprodukt aus 
dem Brennraum zumindest teilweise uber eine Zuleitung (30) als zusStzliches Gas, mit dem 
die Temperatur bei der Verbrennung absenkbar ist, eingeleitet ist. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 cder 4, dadurch gekennzeichnet, eine Vormischkammer 
(5) fur das Brennstoff/Oxidationsmittelgemisch vorgesehen is:, in weicher der Srennstoff 
und das Oxidationsmittelgemisch vor der Verbrennung mischbar sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, daG die Vormischkammer (5) so 
ausgelegt ist, daQ die in Richtung auf den 3rennraum bezogene Komponente der 
Stromungsgeschwindigkeit ces Gemisches in der Vormischkammer (5) groQer ais die 
Flammengeschwindigkeit im Brennraum ist. 



10 7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daG der Vormischkammer 
(5) auch das zusatziiche Gas, mit dem die Verbrennungstemperatur herabsetzbar ist, 
zugefuhrt ist, um es mit dem Brennstoff/Oxidationsmittel zu vermischen. vorzugsweise 
durch Mischen mit dem Brennstoff oder dem Oxidationsmittel vor der Vonmischkammer (5). 



15 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7. dadurch gekennzeichnet, da(3> die 
Seitenflache im Verhaltnis zum Volumen der Vormischkammer (5) so groQ gewahit ist, daG 
gegebenenfalls die freie Energle einer Verpuffung von der Seitenwand aufnehmbar ist. 



9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 5 bis 8, gekennzeichnet durch eine 
20 Kuhlung der Vormischkammer (5). 



1Q. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9. dadurch gekennzeichnet, da/1 in der 
Brennkammer ein poroses Material (3. 3'. 3". 3"') mit zusammenhangenden. fur eine 
Flammenentwicklung geeignet groGen Hohlraumen vorgesehen ist 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10. gekennzeichnet durch ein poroses Material (3, 3*, 3". 3*") 
mit zusammenhangenden Hohlraumen, dessen Porositct sich in Richtung der 
Flammenentwicklung zu grOGeren Poren andert, wobei sich an einer inneren Grenzfl^che 
fur die PorengrOGe eine kritische Peclet-Zahl ergibt, oberhalb der die Flammenentwicklung 
erfolgt und unterhaib der sie unterdruckt ist. 
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12. Vornchtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daG. der Brennraum mindesten« 
zwei Zonen (A, C) mit Material (3, 3', 3", 3'") unterscniedlicher PorengroGe aufweist 
rwischen denen die PorengroGe die kritische Peclet-Zahl ergibt. 



13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daG das 
Material (3. 3'. 3". 3'") mit zusammenhangenden Hchlraunnen zumindest teiiweise eine 
Schuttung von Kdrpern aufweist. wie sie fur Fullkorperschuttungen cder geordnete 
Packungen bei thermischen Trennverfahren eingesetzt werden. wie Kugein oder 
Satteikdrper 



14. Vorrichtung nach Anspruch 13 mit einer Grenzfiache fur Zonen unterschiedlicher Pordsitat 
nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daG an der Grenzfiache ein Gitter, wie ein 
Post (13). vorgesehen ist, um einen Austrag der Kdrper aus einer Zone in die andere zu 
verhindern. 



15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet. caG das Gitter. insbesondere der 
Post (13). gekuhit ist. 



16 Vorrichtung nach mindestens etnem der Anspruche 3 bis 15. dadurch gekennzeichnet. daG 
die Brennkammer fur Flammenstabilitat bei Uber- und/oder Unterdruck ausgelegt ist. 



17. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 16. dadurch gekennzeichnet. daG 
eine Brennkammerisolierung (9) fur eine annahernd adiabatische Verbrennungsfuhaing 
ohne thermische Wandeffekte vorgesehen ist. 



18. Vorrichtung nach einem der Anspoiche 1 bis 17. gekennzeichnet durch eine Einrichtung zur 
Gewinnung oder Trennung von Reaktionsprodukten aus dem verbrannten 
Brennstoff/Oxidationsmittel. 
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IS. Vorrichtung nach Ansprucn 13, dadurch gekennzeichnet, dafl sie fur Chlcr Oder eine 
chlorhaitige Verbindung sowie Wasserstoff oder eine wasserstoffhaltige Vertindung im 
Brennstcff/Oxidationsmittelcemisch zum Gewinnen von ChloPA/asserstoff durch 
Verbrennung ausgelegt is: und da(3 sie eine verfahrenstechnische Eiririchtung zur 
5 Gewinnung von Chiorwasserstoff oder Salzsaure hinter dem Srennraum aufweist. 



20. Verwendung einer der Vorrichtungen nach Anspruch 3 bis IS und/oder Anwendung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2 zur Reinigung von Acgasen. 
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